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ゾアンタミン類の抗骨粗鬆症作用機序

奄美大島産スナギンチャクZoanthus sp.より単離・精製され

 たアルカロイド

その塩酸塩は卵巣摘出マウスの骨重量と骨強度の減少を

 抑制する作用がある

1: ゾアンタミン

2: ノルゾアンタミン

Fukuzawa, S.; Hayashi, Y.; Uemura, D.; Nagatsu, A.; Yamada, K.; Ijuin, Y. Heterocyclic Commun. 1995, 1, 207-214.
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結論

ノルゾアンタミン

コラーゲンのペプチド鎖と相互作用

プロテアーゼによる
コラーゲンの分解を抑制

コラーゲンを核とした
ヒドロキシアパタイト形成を促進

長期間培養により細胞中の
コラーゲン量を増大

卵巣摘出マウスの骨量減少を抑制
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ケラチン

皮膚、爪、髪の毛、角，鱗
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高分子化
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昆虫の表皮、カニの殻
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ヒアルロン酸

皮下組織、軟骨、筋肉、血管

コンドロイチン硫酸

軟骨、皮膚



Phospholipid Bilayer



Model of biomembrane

細胞内

細胞外

生体膜モデル
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細胞外情報

受容体
チャネルタンパク質

細胞外側

細胞内側

膜電位

+++

- - - 脂質膜

細胞表面での情報伝達／変換／増幅

細胞内小器官
（小胞体、核など）

細胞内情報伝達





海藻＋渦鞭毛藻 食物連鎖

藻食魚 肉食魚

大型肉食魚



Structure of Voltage-gated Ion Channels
1) Four Domains D1-D4, each of which is composed of six transmembrane segments S1-S6.
2) S5 and S6 make a pore.
3) Hydrophilic S4 with cationic amino acids  at every three or four residues is voltage sensor.
4) Extracellular loops S5-S6 are targeted by neurotoxins
5) Channel functions are modulated at Loop II-III and C-terminal tail by various kinds of proteins.
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(51-hydroxy CTX3C)

膜タンパク質の機能を制御する
ポリエーテル海産毒

脂質二重膜に再構成された仮想
膜タンパク質-ポリエーテル複合体

外来性分子（ポリエーテル）と膜タンパク質の複合体を形成させることにより活性化状態

 の寿命を延ばし、膜タンパク質の動的変化を追跡する。



Isolated from the tunicate, Ritterella tokioka Kott,1992 
Ritterazine B was a major component and exhibited potent cytotxicity 
against P388 murine leukemia cells with IC50 value of 0.15 ng/mL. 
No Selectivity against Human Tumor Cells Panel Screen
Arrest G2→M phase in Cell Cycle
No Inhibition against Protein Kinase C, DNA Polymerase, and Protein 
Phosphatases
No Interaction with Tubulin
No hemolysis
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