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社会に影響を与える新技術
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フラーレン・カーボンナノチューブ





ナノ材料の特徴　 ー 界面効果ー

Nano  = 10-9、1 nm = 10Å
 　一辺がx nmの立方体中に金（直径約0.3nm）がcubicに配列

   x 総数 Nv 表面数 Ns  Ns /Nv
3000 1000000000000 600000000 0.0006
  300       1000000000     6000000 0.006
    30             1000000         60000 0.06
      3       1000             600 0.6

　→　界面効果  　e.g. 融点降下、毛管凝縮、超塑性、

　　表面プラズマ振動による光吸収 … etc.



ナノ材料の特徴　 ー 界面効果ー

金のナノ粒子

Nano



モルフォ蝶
Morpho aega

オパール
Opal

ナノ材料の特徴　 ー 界面効果ー



ナノ材料の特徴　ー 量子サイズ効果ー

量子サイズ効果

　固体試料のサイズを小さくしていくと電子のエネルギー

準位の離散性の影響が巨視的な物性に発現

　→ e.g ・半導体　：吸収、発光エネルギーの変化
　　　間接遷移　→　直接遷移（Si）

非線形光学効果

・強磁性体：残留磁化、保磁力の向上
…. etc.



ナノ材料の特徴　ー 量子サイズ効果ー

CdSeナノ粒子

NEDO ナノ粒子プロジェクト



実用化されたナノテクノロジー

日経サイエンス2001年12月号 p.21　

応用　 　　会社                         内容           　
触媒 ExxonMobil ゼオライト触媒

データ記録 IBM 巨大磁気抵抗効果

薬剤送達 Gilead Science エイズ治療薬

原材料 Carbon Nanochemicals CNT

強化材料 Nanophase Technologies ナノ粒子



Si/Al

O

ソーダライトケージ

ソーダライト A型

EMT

X型、Ｙ型

1 nm
4つのゼオライトに適用



    Sample: Toru Wakihara (YNU)
    TEM: YukichiSasaki (JFCC)

T, Wakihara et al., PhysicalChemistry Chemical Physics,7,3416-3418 (2005).
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ゼオライトのもつ特徴

分子ふるい 　吸着剤

強酸性 　触媒

イオン交換能 　イオン交換剤

イオン交換サイト

ナノ空間



川合 知二 
「図解ナノテクノロジーのすべて」
工業調査会 p.52 より



資生堂 HPより (ただし現在パウダータイプは販売終了)





ナノからマクロへ

スゝ

スゝ



大久保研究室
ー 材料化学とシステム集積化の研究室 ー

The University of Tokyo
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